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s ionen  dieses T y p u s  wurde  bei  L a b o r a t o r i u m s s t / ~ m m e n  
de r  Maus  i m  he t e rozygo tml  u n d  i m  h o m o z y g o t e n  3,~ Zu- 
s t a n d  besct l r ieben.  Das  A u f t r e t e n  v o n  7 Homologen -  
p a a r e n  m e t a z e n t r i s c h e r  C h r o m o s o m e n  muss  dagegen  als 
Teil  eines Evo lu t i ons -  u n d  Spezia t ionsprozesses  gedeu t e t  
werden  5. Als sein E r g e b n i s  is t  M. poschiavinus t a t s ~ c h l i c h  
als eine eigene A r t  aufznfassen .  Die cy t ogene t i s chen  Be-  
funde  s t i m m e n  d a h e r  vol l  m i t  d e m  fr i iher  yon  FATIO ~ 
a u f g r u n d  m o r p h o m e t r i s c h e r  D a t e n  e r h o b e n e n  A n s p r u c h  
e iner  A r t b e s o n d e r h e i t  der  T a b a k m a u s  als M. poschiavinus 
Fat io ,  1869, i iberein,  w e n n  es s ich auch  n m  sehr  n a h e  
v e r w a n d t e ,  k r e u z b a r e  A r t e n  hande l t .  

M. musculus, M. poschiavinus, ihre  H y b r i d e n  u n d  rezi- 
p r o k e n  R i i c k k r e u z u n g e n  b i lden  i n s g e s a m t  ein fas t  ideates 
ROB~RTSONsches Sys tem,  in d e m  die Zah l  der  Chromo-  
s o m e n a r m e  N.F .  = 40 betr~igt. Dieses S y s t e m  is t  j e d o c h  
o f f enba r  be i  der  R e p r o d u k t J o n  de r  F y G e n e r a t i o n  u n d  
der  fo lgenden  H y b r i d e n g e n e r a t i o n  u n d  der  R t i ckk reuzun -  
gen unzul~inglich 6. Die d a d u r c h  bed ing t e  wesen t l i che  E in -  
sch r / inkung  der  Ferti l i t~it  is t  eine Barr iere ,  die die Tren-  
n u n g  der  be iden  A r t e n  gew/ihr leis te t .  Diese Bar r i e re  is t  
al ler  W a h r s c h e i n l i c h k e i t  n a c h  in der  f re ien N a t u r  noch  
wesen t l i ch  w i r k s a m e r  als i m  K r e u z u n g s e x p e r i m e n t  inner -  
ha lb  des L a b o r a t o r i u m s .  Sie di i r f te  in  e r s te r  Linie  Folge 
de r  cy to log i schen  U m s c h i c h t u n g e n  de r  K a r y o t y p e n  sein, 
da  die T r i v a l e n t e  in der  Meiose I o f fenbar  kein  e geni igende 
Gew~ihr fiir e ine n o r m a l e  a n a p h a s i s c h e  T r e n n u n g  der  
H o m o l o g e n  b ie ten .  

Das  ROBERTSONsche S y s t e m  tier C h r o m o s o m e n v a r i a -  
t i on  bei  M. musculus, M. poschiavinus u n d  den  H y b r i d e n  
b i e t e t  vielf/ i l t ige M6gl ichke i t en  seiner  V e r w e n d u n g  bei  
der  Ana lyse  der  G e n w i r k s a m k e i t ,  be i  d e m  S t u d i u m  der  
Fak to ren ,  die fiir Fer t i l i t / i t ,  Sterilit~it u n d  fe ta len  Ke im-  
ve r l u s t  m a s s g e b e n d  sind,  abe r  auch  fiir eine M a r k i e r u n g  
yon  Zell- u n d  G e w e b s k o n s t i t u e n t e n  u. a. bei  exper i -  
m e n t e l l e n  Ch im~ren  de r  Maus.  

Summary. Cytogene t ic  inves t iga t ions  in  a wild  l iving,  
da rk -co lou red  mouse,  descr ibed  in  1869 b y  FATIO 2 as 
t obacco  mouse,  M. poschiavinus, revealed  a c h r o m o s o m e  
n u m b e r  of 26, inc lud ing  7 pa i rs  of metacen t r i cs .  The  N.F.  
is 40. The  resul t s  of t h e  c h r o m o s o m e  analys is  sugges t  
a s epa ra t e  species c h a r a c t e r  of M. poschiavinus, as c l a imed  
b y  FATIO 2 a c e n t u r y  ago. The  tobacco  mouse  can  be  cross- 
b r e d  w i t h  t he  l a b o r a t o r y  mouse,  b u t  t h e  F 1- a n d  sub-  
s e q u e n t  h y b r i d  gene ra t ions  a n d  t h e  backcrosses  d i sp lay  
a m a r k e d  or even  e x t r e m e  r educ t i on  of fer t i l i ty .  The  
R o b e r t s o n i a n  c h r o m o s o m e  v a r i a t i o n  in  M. musculus, M. 
poschiavinus a n d  the i r  h y b r i d s  seems to  p rov ide  b e t t e r  
m e a n s  for e x p e r i m e n t a l  ana lys i s  of gene control .  I t  offers 
tools  f o r  t h e  ana lys i s  of fac tors  con t ro l l ing  fe r t i l i ty  and  
for  e x p e r i m e n t s  on  ch imer i sm  necess i t a t ing  t he  use of 
labe l led  ceils. 

A. GROPP, U. TETTENBORN 
u n d  E. VON LEHMANN 

A bteilung [iir Kinderpathologie am 
Pathologischen Institut tier Universitiit Bonn, 
Zoolog!sches Forschungsinstitut und 
Museum A lexqnder Koenig, 
D-53 Bonn (Deutschland), 27. April ~969. 

3 E. P. EVANS, M. F. LYON und M. DAGLISH, Cytogenetics 6, 105 
(1967). 

4 A. Ls und G. DEKNUD% Nature 2M, 504 (1967). 
5 A. GROPP, U. TETTENBORN und E. YON LEHMANN, Cytogeneties 8 

(in press). 

I~tude cytologique d'une transl0cation chromosome Y-autosome chez la souris 

Les t r an s loca t i ons  i m p l i q u a n t  les gonosomes  son t  rela-  
t i v e m e n t  ra res  chez les pe t i t s  mammif6 res .  Neuf  cas, 
seu lement ,  de t r a n s l o c a t i o n  en t r e  u n  c h r o m o s o m e  X et  
u n  a u t o s o m e  on t  6t6 d6cri ts  chez la  souris  1-6. D e u x  
d ' e n t r e  eux  o n t  6t6 6tudi6 c y t o l o g i q u e m e n t  7, 8, dans  les 
7 au t res ,  les s p e r m a t o c y t e s  p r i m a i r e s  d6g6n6rent  au  
s t ade  pachy t6ne .  A u c u n  cas de t r a n s l o c a t i o n  i m p l i q u a n t  
le c h r o m o s o m e  Y n ' a  6t6 s i g n a l 6  chez la souris,  ma i s  
chez la  MANGOUSTE 9 (Herpestes auropunctatus Hadgron )  
et  le Pa re s seux  1~ (Choloepus hoHmannii Peters) ,  le chro-  
m o s o m e  Y es t  n o r m a l e m e n t  t r ans loqu6  sur  u n  au tosome.  

L a  t r a n s l o c a t i o n  Y-au tosome  que  nous  r a p p o r t o n s  ici, 
s emble  done  ~tre  le p r e m i e r  cas  observ6  j n s q u ' ~  p r6sen t  
chez la  souris.  C o n f o r m 6 m e n t  aux  rggles en  usage pou r  
la n o m e n c l a t u r e  g6n6t ique  chez la souris,  nous  lui  avons  
a t t r i b u 6  le symbo le  T37 Ald. 

Matdriel et mdthodes. Cet te  t r a n s l o c a t i o n  a 6t6 o b t e n u e  
en  196811 dans  la  descendance  de souris  males  irradi6es.  
Cet te  exp6r ience  a v a i t  p o u r  b u t  de c o m p a r e r  les t a u x  de 
d e s c e n d a n t s  t r ans loqu6s  o b t e n u s  p a r  i r r ad i a t i on  des dif-  
I6ren ts  s t ades  de la spermatog6n~se ,  Nous  a v o n s  a ins i  
observ6  5 ,1%, 10,4%, 21,7%, 4 ,4% et  6 ,3% de t r ans lo -  
ca t ions  p a r m i  les d e s c e n d a n t s  p r o v e n a n t  des c ro i sement s  
effectu6s les l~re,  2gme, 3~me, 4gme et  5~me semaines  

apr~s l ' i r r a d i a t i o n  des mMes avec  300 R. Le mMe por-  
r a n t  la t r a n s l o c a t i o n  Y a 6t6 procr66 au cours  de la  36me 
sema ine  qn i  a suivi  l ' i r r ad ia t ion .  E n  d ' a u t r e s  te rmes ,  la  
t r a n s l o c a t i o n  observ6e  est  le r6su l t a t  d ' u n e  i r r a d i a t i o n  
au s t ade  de spe rma t ide .  

Les  o b s e r v a t i o n s  cy to log iques  on t  6t6 e i fectu6es  un ique -  
m e n t  sur  les c h r o m o s o m e s  m6i0 t iques  en u t i l i s a n t  la  
t e c h n i q u e  r 6 c e m m e n t  raise au  p o i n t  p a r  EVANS et  al. 12. 
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Rdsultats.' Le ingle p o r t a n t  ce t t e  t r a n s l o c a t i o n  6 ta i t  
gg6 de 20 semaines  au  m o m e n t  de  l ' e x a m e n  e t  a v a i t  u n  
aspec t  cx t6r ieur  normal .  Ses test icules,  quo ique  tr~s 
pet i t s ,  c o n t e n a i e n t  de n o m b r e u x  s p e r m a t o c y t e s  au  s t ade  
diacin6se -- 16re m 6 t a p h a s e  mdiot ique .  Nous  n ' a v o n s  pas  
observ6  de s tades  u l tdr ieurs  eL n o t a m m e n t  a u c u n  spe rma-  
tozo~de. On p e u t  done  en  conc lure  que  ce m~le 6 t a i t  
st6rile. 

U n  t o t a l  de  100 f igures mdio t iques  on t  6t6 6tudides ct  
les cellules s u i v a n t e s  on t  6t6 ohserv6es :  1) 4 cellules com- 
p o r t a i e n t  18 b i v a l e n t s  e t  i q u a d r i v a l e n t  de c h r o m o s o m e s  
au to somiques  en  fo rme  d ' a n n e a u .  Les  c h r o m o s o m e s  X e t  
Y s e m b l a i e n t  n o r m a u x .  2) 8 cellules c o m p o r t m e n t  18 
b i v a l e n t s  et  1 q u a d r i v a l e n t  de ch romosomes  au to somiq u es  
en  forme de chaine.  Ic i  aussi,  les ch romosomes  X et  Y 
6 t a i e n t  n o r m a i e m e n t  disposals b o u t  5~ bout .  3) 24 cetlules 
m o n t r a i e n t  1 q u a d r i v a l e n t  a u t o s o m i q u e  en  forme d ' a n n e a u  
e t  1 chMne q u a d r i v a l e n t e  i m p l i q u a n t  le Y et  le X 
(Figure  1). 4) 58 cellules, enfin,  poss6da ien t  2 quadr i -  
v a l e n t s  en  Io rme  de ehaine.  

Discussion. Nos obse rva t i ons  m o n t r e n t  c t a i r e m e n t  qu ' i l  
y a eu une  t r a n s l o c a t i o n  r6c ip roque  en t r e  le c h r o m o s o m e  
Y e t  u n  a u t o s o m e  de fai l le  moyenne .  Af in  d ' e s t i m e r  la  
tai l le  des s egmen t s  6chang6s  nous  aver ts  compar6,  chez 
des souris  no rma les  et  chez ce m~le T37 Ald, les longueurs  
re la t ives  des c h r o m o s o m e s  X e t  Y. Alors  que  chez une  
souris  n o r m a l e  le c h r o m o s o m e  X es t  env i ron  2,8 lois 
plus  long  que  le c h r o m o s o m e  Y (moyenne  calcul6e sur  
20 m6taphases ) ,  chez T37 Ald ce r a p p o r t  est  vo i s in  de 
3,2 ( m o y e n n e  calcul~e sur  10 m6taphases ) .  Ce t te  diffd- 
rence  n ' 6 t a n t  pas  s ignif ica t ive ,  on  p e u t  en  conclure  que  
les po r t i ons  c h r o m o s o m i q u e s  dchangdes en t re  le ch romo-  
some Y e t  l ' a u t o s o m e  s e n t  d ' u n e  longueur  p r a t i q u e m e n t  
6gale. 

E n  m6iose, les  c h r o m o s o m e s  X et  Y de la souris  se 
d i sposen t  n o r m a l e m e n t  b o u t  ~ b o u t  en  une  f igure res- 
s e m b l a n t  ~ u n  p o i n t  d ' e x c l a m a t i o n .  Scion ce r ta in  s au teurs ,  
ce t te  assoc ia t ion  a u r a i t  l ieu p a r  les c6t6s p o r t a n t  le cen- 
t rom6re  s, t a n d i s  que  pou r  d ' a u t r e s L  les c h r o m o s o m e s  X 
et  Y s ' a s soc ien t  p a r  leurs ex t r6mi t6s  distales.  Les dif- 

fdrents  exemples  de cha ines  q u a d r i v M e n t e s  que  nous  
avons  observdes  a p p u i e n t  p l u t 6 t  la th6or ie  de l ' associa-  
t i on  p a r  les ex t r~mi t~s  p o r t a n t  le cen t rom6re .  L a  cha lne  
q u a d r i v a l e n t e  peut ,  d6s lors, s ' in terpr6 . ter  selon la  
F igure  2. 

Conclusions. Les o b s e rv a t i o n s  effectudes sur  la t r ans lo -  
ca t ion  T37 Ald  d d m o n t r e n t  qu ' i l  y a eu une  t r ans loca -  
t ion r~ciproque en t r e  l e  c h r o m o s o m e  Y e t  u n  a u t o s o m e  
de ta i l le  moyenne .  

L ' e x a m e n  des diverses  cha lnes  q u a d r i v a l e n t e s  d o n n e  
pense r  q u ' e n  m6iose, les c h r o m o s o m e s  X et  Y s ' a s s0c ien t  
n o r I n a l e m c n t  p a r  leur  ex t rdmi t6  cen t romdr ique  ~'~. 

Fig. 2. Interpretation. de la chMne quadrivalente impliquant les 
chromosomes X et Y. 

Summary. A ma te  mouse  w i t h  one t r a n s l o c a t i o n  invo lv -  
•ng t h e  Y -ch ro mo s o me  has  been  obse rved  in t h e  F1 off- 
sp r ing  of a ma le  mouse  g iven  300 R of X- i r r ad i a t i on ,  
6 • of s p e r m a t o c y t e s  were recorded.  Our  o b s e rv a t i o ns  
a p p e a r  to  con f i rm  t h a t  t h e  ac rocen t r i c  X of t h e  mouse  
associates  end- to -end  w i t h  t h e  Y a t  i ts  c en t ro mer i c  end.  
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Fig. 1. Premi6re In6taphase m6iotique chez T37 Ald montrant un 
ring quadrivalent (R) ct une chMne quadrivalcnte (C). 
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