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sionen dieses Typus wurde bei Laboratoriumsstimmen
der Maus im heterozygoten und im homozygotens: 4 Zu-
stand beschrieben. Das Auftreten von 7 Homologen-
paaren metazentrischer Chromosomen muss dagegen als
Teil eines Evolutions- und Speziationsprozesses gedeutet
werden®. Als sein Ergebnis ist M. poschiavinus tatsichlich
als eine eigene Art aufzufassen. Die cytogenetischen Be-
funde stimmen daher voll mit dem frither von FaTio?
aufgrund morphometrischer Daten erhobenen Anspruch
einer Artbesonderheit der Tabakmaus als M. poschiavinus
Fatio, 1869, iiberein, wenn es sich auch um sehr nahe
verwandte, kreuzbare Arten handelt.

M. musculus, M. poschiavinus, ihre Hybriden und rezi-
proken Riickkrenzungen bilden insgesamt ein fast ideales
RoBERTsONsches System, in dem die Zah! der Chromo-
somenarme N.F. = 40 betrdagt. Dieses System ist jedoch
offenbar bei der Reproduktion der F,-Generation und
der folgenden Hybridengeneration und der Riickkreuzun-
gen unzulidnglich®. Die dadurch bedingte wesentliche Ein-
schrinkung der Fertilitdt ist eine Barriere, die die Tren-
nung der beiden Arten gewéhrleistet. Diese Barriere ist
aller Wahrscheinlichkeit nach in der freien Natur noch
wesentlich wirksamer als im Kreuzungsexperiment inner-
halb des Laboratorinms. Sie diirfte in erster Linie Folge
der cytologischen Umschichtungen der Karyotypen sein,
da die Trivalente in der Meiose I offenbar keine geniigende
Gewdhr fiir eine normale anaphasische Trennung der
Homologen bieten.

Das RoBERTsoNsche System der Chromosomenvaria-
tion bei M. musculus, M. poschiavinus und den Hybriden
bietet vielfiltige Moglichkeiten seiner Verwendung bei
der Analyse der Genwirksamkeit, bei dem Studium der
Faktoren, die fiir Fertilitit, Sterilitdt und fetalen Keim-
verlust massgebend sind, aber auch fiir eine Markierung
von Zell- und Gewebskonstituenten u. a. bei experi-
mentellen Chiméren der Maus.

Specialia

15. 8. 1969

Summary. Cytogenetic investigations in a wild living,
dark-coloured mouse, described in 1869 by Fatio? as
tobacco mouse, M. poschiavinus, revealed a chromosome
number of 26, including 7 pairs of metacentrics. The N.F.
is 40. The results of the chromosome analysis suggest
a separate species character of M. poschiavinus, as claimed
by Far1o? a century ago. The tobacco mouse can be cross-
bred with the laboratory mouse, but the F,- and sub-
sequent hybrid generations and the backerosses display
a marked or even extreme reduction of fertility. The
Robertsonian chromosome variation in M. musculus, M.
poschiavinus and their hybrids seems to provide better
means for experimental analysis of gene control. It offers
tools for the analysis of factors controlling fertility and
for experiments on chimerism necessitating the use of
labelled cells.
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Etude cytologique d’une translocation chromosome Y-autosome chez la souris

Les translocations impliquant les gonosomes sont rela-
tivement rares chez les petits mammiféres. Neuf cas,
seulement, de translocation entre un chromosome X et
un autosome ont été décrits chez la souris!-f. Deux
d’entre eux ont été étudié cytologiquement? 8, dans les
7 autres, les spermatocytes primaires dégénerent au
stade pachyténe. Aucun cas de translocation impliquant
le chromosome Y n’a été signalé chez la souris, mais
chez la MaNGouUsTE® (Herpestes auropunctatus Hadgron)
et le Paresseux1® (Choloepus hoffmannii Peters), le chro-
mosome Y est normalement transloqué sur un autosome.

La translocation Y-autosome que nous rapportons ici,
semble donc étre le premier cas observé jusqu’a présent
chez la souris. Conformément aux régles en usage pour
la nomenclature génétique chez la souris, nous lui avons
attribué le symbole T37 Ald.

Matériel et méthodes. Cette translocation a été obtenue
en 196811 dans la descendance de souris méles irradiées.
Cette expérience avait pour but de comparer les taux de
descendants transloqués obtenus par irradiation des dif-
férents stades de la spermatogénése. Nous avons ainsi
observé 5,19, 10,4%, 21,7%, 4,4% et 6,3% de translo-
cations parmi les descendants provenant des croisements
effectués les 1lére, 2&me, 3éme, 4éme et 5éme semaines

aprés lirradiation des méles avec 300 R. Le méale por-
tant la translocation Y a été procréé au cours de la 3éme
semaine qui a suivi l'irradiation. En d’autres termes, la
translocation observée est le résultat d’une irradiation
au stade de spermatide.

Les observations cytologiques ont été effectuées unique-
ment sur les chromosomes méiotiques en utilisant la
technique récemment mise au point par Evans et al.12
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Résultats. 1e mAle portant cette translocation était
agé de 20 semaines au moment de 'examen ¢t avait un
aspect extéricur normal. Ses testicules, quoique trés
petits, contenaicnt de nombreux spermatocytes au stade
diacinése -- 1ére métaphase méiotique. Nous n’avons pas
obsecrvé de stades ultérieurs et notamment aucun sperma-
tozoide. On peut donc en conclure que ce mdle était
stérile.

TUn total de 100 figures méiotiques ont été étudides et
les cellules suivantes ont élé observées: 1) 4 cellules com-
portaient 18 bivalents et 1 quadrivalent de chromosomes
autosomiques en forme d’anneau. Les chromosomes X et
Y scmblaient normaux. 2) 8 cecllules comportajent 18
bivalents ct 1 quadrivalent de chromosomes autosomiques
en forme dc chaine. Ici aussi, les chromosomes X ¢t Y
étaient normalement disposés bout a bout. 3) 24 cellules
montraient 1 quadrivalent autosomique en forme d’anneau
c¢t 1 chaine quadrivalente impliquant le Y et le X
(Figure 1). 4) 58 cellules, enfin, possédaient 2 quadri-
valents en forme de chaine.

Discussion. Nos observations montrent clairement qu’il
y a eu une translocation réciproque entre le chromosome
Y et un autosome de taille moyenne. Afin d’estimer la
taille des segments échangés nous avons comparé, chez
des souris normales ct chez ce méle T37 Ald, les longueurs
relatives des chromosomes X et Y. Alors que chez une
souris normale le chromosome X est environ 2,8 fois
plus long que le chromosome Y (moyenne calculée sur
20 métaphascs), chez T37 Ald ce rapport est voisin de
3,2 (moyennc calculée sur 10 métaphases). Cette diffé-
rence n’étant pas significative, on peut en conclure que
les portions chromosomiques ¢échangées entre le chromo-
some Y ct I'autosome sont d’une longueur pratiquement
égale.

En méiose, les chromosomes X et Y de la souris se
disposent normalement bout & bout en une figure rcs-
semblant & un point d’exclamation. Selon certains auteurs,
celte association aurait lieu par les cdtés portant le cen-
tromére8, tandis que pour d’autres?, les chromosomes X
et Y s’associent par leurs extrémités distales. Les dif-
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Tig. 1. Premitre métaphase méiotique chez T37 Ald montrant un
ring quadrivalent (R) ct une chaine guadrivalente (C).
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férents exemples de chaines quadrivalentes que nous
avons observées appuicnt plutdt la théorie de l'associa-
tion par les extrémités portant le centromére. La chaine
quadrivalentec peut, dés lors, s’interpréter sclon la
Figure 2.

Conclusions. Les observations cifectuées sur la translo-
cation T37 Ald démontrent qu’il y a eu une transloca-
tion réciproque entre le chromosome Y et un autosome
de taille moyenne.

L’examen des diverses chaines quadrivalentes donne 4
penser qu’en méiose, les chromosomes X et Y s’associent
normalement par leur extrémité centromérique?s.

{
\

Fig. 2. Interprétation. de la chaine quadrivalente impliquant les
chromosomes X et Y.

Summary. A male mouse with one translocation invalv-
ing the Y-chromosome has been observed in the F1 off-
spring of a male mouse given 300 R of X-irradiation,
6 1ypes of spermatocytes were recorded. Our obscervations
appear to confirm that the acrocentric X of the mouse
associates end-to-end with the Y at its centromeric end.
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